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IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI U3YUEHUSA YYEBHOTI'O ITIPEJIMETA

JIn4HOCTHBIE pe3y/IbTaThl:

1) BOCIHUTAHHME POCCUNUCKON rpaxaaHCKON UIECHTUYHOCTU: NATPUOTU3MA, JIIOOBHU U yBakeHUs K OTeuecTBy, UyBCTBa FOPAOCTHU 3a cBOIO Pouny,
332 POCCUHCKYIO XUMUYECKYIO HAYKY;

2) ¢hopMHUPOBAaHHE IETOCTHOIO MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH M OOLIECTBEHHOW MPaKTUKH, a
TaK)Ke COLIMAIILHOMY, KYJIbTYPHOMY, SI3bIKOBOMY U JYXOBHOMY MHOI'000pPa3HI0 COBPEMEHHOTO MUPA;

3) dopmmupoBaHME OTBETCTBEHHOI'O OTHONIEHHUS K yYEHHUIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K CaMOpPa3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHUIO HAa OCHOBE
MOTHBAIMM K OOYYEHHMIO U MO3HAHUIO, BEIOOPY MpO(HUIBHOTO 00pa3oBaHUs Ha OCHOBE MH(GOPMAIMU O CYHIECTBYIOIIMX MpOdeccHusx U JTUYHBIX
NpOoQEeCCHOHANBHBIX MNPEANOYTEHUH, OCO3HAaHHOMY IIOCTPOEHUIO HMHAMBUIAYAJIbHOW 00pa30BaTEIbHON TPACKTOPUM C YYETOM YCTOWUMBBIX
II03HABATEJbHBIX HHTEPECOB;

4) (popMHpoBaHHE KOMMYHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B 00pa30BaTeIbHOM, OOLIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-MCCIIe10BATENIbCKOM, TBOPUECKOI
U IpYrUuX BUAAX JEATEIbHOCTH;

5) (hopmMupoBaHME MOHMMAaHUS IIEHHOCTH 3J0pPOBOT0O M Oe30macHOro odpasa KM3HM; YCBOEHUE MPAaBUJI WHJWBHUAYAJbHOTO U KOJIJIEKTUBHOIO
0€30MacHOr0 NOBE/ICHUS B UPE3BbIUAWHBIX CUTYALMX, YTPOKAIOUINX KU3HU U 3J0POBbIO JIIO/IEH;

6) (dbopMHpoBaHKE MO3HABATEIbHON U MH()OPMAMOHHON KyJIbTYpPhl, B TOM YHCIJI€ Pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSTEIbHONU pabOThl C y4eOHBIMU
OCOOMSIMU, KHUT'AMH, JOCTYITHBIMU HHCTPYMEHTAaMH M TEXHUYECKUMU CPEJCTBAMHU HH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHUI;

7) (opMHupoBaHHE OCHOB JKOJIOTHYECKOTO CO3HAHMS Ha OCHOBE NMPHU3HAHMS IEHHOCTH XKU3HU BO BCEX €€ MPOSIBIECHUSIX UM HEOOXO JUMOCTHU
OTBETCTBEHHOTI'0, OEpEeKHOr0 OTHOLICHHS K OKpYXKalollel cpeae;

8) Pa3BUTHEC 'OTOBHOCTH K PCIICHUIO TBOPUCCKUX 3ada4, YMCHUA HAXOAUTh aICKBATHBIC CIOCOOBI IIOBE€ACHUA N BSaI/IMOHGI\/'ICTBI/If{ C HapTHépaMI/I
BO BpeMs yuyeOHOW M BHEY4eOHOH NesATeIbHOCTH, CIIOCOOHOCTH OLIEHHWBATh MPOOJIEMHBIE CUTYallMM W ONEpPaTHMBHO MPUHUMATh OTBETCTBEHHBIE
pEICHUSA B PA3JIMYHBIX MPOAYKTUBHBIX BHAAX ACATCIbHOCTHU (yqe6Ha${ ITIOUCKOBO-HUCCJICJ0BaTECIIbCKAasl, KJ'Iy6Hafl, IDPOCKTHAA, KPYKKOBasd U T. H.).

1) MeTaﬂpe}IMeTHble pe3yabTarsbl OBJIAICHUEC HaBbIKaAMH CaMOCTOATCIIBHOI'O HpI/IO6peTeHI/I$I HOBBIX 3HaHHﬁ, OpraHusannuu yqe6H0171
ACATCIIBHOCTH, ITOHUCKA CPCACTB eé OCYIICCTBIICHUA,




2)  yMeHHE IJAHUPOBATh MYTH JOCTIXKEHHS LieJied Ha OCHOBE CaMOCTOSTENIbHOIO aHallu3a YCJIOBHIl M CPEACTB UX JOCTHXKCHHS, BBIACISTH
ANbTEPHATHBHBIC CIIOCOOBI JOCTHXKCHHS IIEIM W BBHIOMpaTh Hambonee 3(P(EKTUBHBIA CIOCOO, OCYHIECTBIATH IMMO3HABATEIBHYIO PEQIICKCHUIO B
OTHOLICHUU JCHCTBUI 1O PEHICHUIO YUeOHbIX U MO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

3)  yMEHHE IMOHUMaTh NpoOJEeMy, CTaBUTh BONPOCHI, BBIIBUraTh THUIOTE3y, /1aBaTh OINpEICNICHUS MOHATHUAM, KIaCCH(PHUIMPOBATH, CTPYK-

TYpUpPOBATh MaTepHall, IPOBOJUTH IKCIIEPUMEHTHI, ApTyMEHTUPOBATh COOCTBEHHYIO MO3UIINIO, (DOPMYIHUPOBATH BHIBObI U 3aKJIIOUCHHUS;

4) YMEHHE COOTHOCHTH CBOM JICHCTBUS C IJIAHUPYEMbBIMH PE3YJIbTaTaMHU, OCYIIECTBISATH KOHTPOJIb CBOCH ACSITEIILHOCTH B IPOLIECCE TOCTHKEHUS

pe3yibTaTa, ONpeeNsaTh CIocoObl JeHCTBHI B paMKax MPeIOKEHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATh CBOU JIei CTBUSI B COOTBETCTBHH C

MU3MEHSIOIENCS CUTYyalluen;

5) dbopMHpOBaHHE U PaA3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJACTH HCIOJIb30BAHUS HWHCTPYMEHTOB M TEXHHUYECKHX CPEACTB HH(GOPMaIMOHHBIX

TEXHOJOTUH (KOMIBIOTEPOB U MPOTPAMMHOI0 00ECIEUYEeHUs) KaK MHCTPYMEHTAIHHOW OCHOBBI PAa3BUTHS KOMMYHUKATHBHBIX U ITO3HABATEIHHBIX

YHUBEPCAIbHBIX YUEOHBIX ACHCTBUI;

6)  YMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHITH U MPE0OPa30BBIBATh 3HAKH U CUMBOJIBI, MOJIEIIA U CXEMBI JJIs PEIICHUsI YIeOHBIX U MIO3HABA TEJIBHBIX 33/1a4;
yMEHUE U3BJIEKaTh MH(OPMAILMIO U3 PA3IMYHBIX MCTOYHUKOB (BKJIIOYas CpelcTBa MAacCOBOM MH(pOpPMalMM, KOMIAKT-IUCKH Y4eOHOTO Ha3HA4YeHUS,
pecypcsl MHTepHETa), CBOOOIHO MOJI30BATHCS CIPABOYHOW JIMTEPATYpO, B TOM YHCIE M Ha SJIEKTPOHHBIX HOCHUTEJISAX, COOJIONAaTh HOPMBI
nH(pOpMAIIMOHHOHN N30UPATETBHOCTH, 3TUKU;

7)  yYMEHHE Ha MPAKTHKE MOJIb30BATHCSI OCHOBHBIMH JIOTHUYECKUMHU MPUEMaMHU, METOIaMU HAOJIIOICHHSI, MOJICIIUPOBAHUS, 00 bSCHEHUS, PEIICHUS

po0eM, TPOTHO3UPOBAHHUS H JIP.;

8) YMEHHE OpraHN30BaTh CBOIO )KM3Hb B COOTBETCTBUU C MPECTABICHUSIMH O 3JOPOBOM 00pa3e KMU3HH, MPaBax U O0S3aHHOCTIX T'Pa)KTaHHUHA,

LEHHOCTAX OBITHUS, KYJBTYPbI M COLUATBHOIO B3aUMO JCHCTBUS;

9) YMEHHE BBITTOJHATH [T03HABATENbHBIE U MMPAKTUYECKUE 3aJaHHS, B TOM YHCJIE MPOCKTHHIE;

10)  yMEHHME CaMOCTOSATEIbHO M APIryMEHTHPOBAHHO OLIEHWBATH CBOM JEHCTBUS M JEHCTBUS OJHOKJIACCHHUKOB, COJEPKATEIbHO 000 CHOBBIBAs

MPAaBIJIBHOCTH WJIM OITMOOYHOCTh PE3yNbTaTa U crocoba MeiCTBus, aJleKBaTHO OIICHUBATh 00 BEKTUBHYIO TPYIHOCTh Kak Mepy (haKTHUECKOTO HITN

MPeJIoJIaraeMoro pacxo/a pecypcoB Ha pelIeHue 3a7aui, a TaKKe CBOM BO3MOXHOCTHU B JOCTUKEHUH 11eJIN ONpeie IEHHOMN CII0KHOCTH;

11)  ymeHme pabortarh B Tpynme — 3GGEKTHBHO COTPYIHHYATH M B3aWMOJCHWCTBOBATH Ha OCHOBE KOOPAMHAIIMW PA3UYHBIX TO3UIUN TpH

BbIpa0OTKE OOIIEro peleHus B COBMECTHOM /AeSITeNbHOCTH; CaylmaTh napTHépa, GopMyInpoBaTh U apryMEHTUPOBATh CBOE MHEHHE, KOPPEKTHO

OTCTaMBaTh CBOIO MO3WIUI0 M KOOPJUHUPOBATH €€ C MO3MIHEH MapTHEPOB, B TOM YHCIIE B CHTYaIlMH CTOJKHOBEHHUS WHTEPECOB; MPOAYKTHBHO

pa3pemats KOH(QIUKTH Ha OCHOBE y4&Ta HHTEPECOB M TO3UINI BCEX €r0 YYaCTHHUKOB, TIOMCKA M OIICHKH aJIb TEPHATUBHBIX CIIOCOO0OB pa3pelIeHus

KOH()JIUKTOB.

Pecynamusnvie YVII.

CamocrosTenbHO O0OHAPYKUBATH U (POPMYIUPOBATH YUEOHYIO TTPOOIEMY, ONIPEACTATH 1Ie)Ih YIeOHOU NeATEILHOCTH, BRIOUPATh TEMY MTPOCKTA.



BoiaBurate Bepcuu penieHus npoodiieMbl, 0CO3HABAaTh KOHEUHBIA pe3yNbTaT, BHIOUpATh W3 MPEUIOKEHHBIX M UCKAaTh CAMOCTOSATEIBHO CpPEICTBa
JOCTUKEHUS LIEIH.

CocTaBnarh (MHAUBUIYAJILHO WU B TPYIIE) IUIAH pelIeHHs MpoOaeMbl (BBIIOIHEHHS IPOEKTA).

Pabotast o niany, CBEpATh CBOM JACUCTBUS C LENbIO U, IPH HEOOXOAUMOCTH, HCIIPABIIATH OMIMOKH CAaMOCTOSITEIBHO.

B nuanore ¢ yuuteneM COBEpUICHCTBOBATH CAMOCTOSITEILHO BEIPaOOTaHHbIE KPUTEPUHU OLICHKH.

lloznasamenvruovie YVJ/I:

AHaIM3UpoBaTh, CPABHUBATH, KIIACCU(PUITUPOBATL M 0000IIATh (DAKTHI U SIBIICHUS. BBISBIISITh MPUYHHEI M CJICICTBUS MTPOCTHIX SBJICHHMA.

OcyiecTBIATh CpaBHEHHE, KIACCU(PUKALIUIO, CAMOCTOSTENIbHO BBIOUPAs OCHOBAHUSA U KPUTEPUU JAJISl YKa3aHHBIX JIOTMYECKUX OMEpalUii; CTPOUTh
KJ1acCU()MKALMIO HA OCHOBE TUXOTOMUYECKOTO JICJIEHUS (HA OCHOBE OTPHIIAHUS).

CTpouTh JIOTHYECKOe pacCy>KIeHHEe, BKIIOYAIOIIEe YCTAaHOBIEHNUE TPUYNHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3CH.

Co3znaBaTh CXeMaTUYECKHE MOJICIU C BBIJICIICHUEM CYIIECTBCHHBIX XapaKTEPUCTHUK 00BEKTA.

CocTaBiATh TE€3UCHI, pa3JIMYHbIC BU/BI MIIAHOB (TMPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.1I1.). [IpeoOpa3oBbIBaTh MHPOPMAIIMIO U3 OJIHOTO BHAA B IpYro# (Tadnuily B
TEKCT | Tp.).

BbIuuThIBaTh BCE YPOBHU TEKCTOBOM MH(POPMAIIHH.

YMeTh ompenensTh BO3MOXHBIC HCTOYHWKH HEOOXOJHMMBIX CBEICHHM, MPOWU3BOIUTH IOUCK WH(POpPMAIUHU, aHAIM3UPOBATh M OICHUBATH €6
JIOCTOBEPHOCTD.

Kommynuxamuenvie YVJI:

IIpenmMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMM OCBOCHUS IPOrPAMMBI .
1) ¢opmupoBaHHEe NEPBOHAYAIBHBIX CHUCTEMAaTHU3UPOBAHHBIX IPEICTABIEHUI O BeIIECTBaX, MX NPEBPALCHUSIX U TMPAKTHUYECKOM NPUMEHEHUHU;
OBJIAJICHHE MTOHATUWHBIM alllapaTOM U CHMBOJIMYECKHUM SI3bIKOM XUMUU;
2) oco3HaHUE OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XHUMHUYECKOW HAyKM KakK O0JacTH COBPEMEHHOIO €CTECTBO3HAHUS, XUMHUYECKUX IpEeBpaIleHUI
HEOpPraHMYECKUX U OPraHMYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHUX SIBJIEHUH KUBOM M HEKMBOM MPUPOJIbI; YIIIyOJIeHHE MPEICTaBICHUI 0 MaTepralbHOM
€AVHCTBE MUDA;
3) oBiageHuEe OCHOBAaMHU XMMHUYECKON I'PaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAIU3UPOBATh U OOBEKTUBHO OLIEHWBATH KU3HEHHBIE CUTYAllUU, CBA3AHHBIE C
XMMHUEH, HaBbIKaMU 0€30MacHOro OOpaIleHusl ¢ BEIIEeCTBAMM, HCIIOJIb3YEeMbIMH B TOBCEJIHEBHOW >KU3HM; YMEHHEM aHAJIU3UpPOBaTh M IUIAHHUPOBAThH
HKOJIOTUYECKU 0€30I1aCHOE MOBEJICHHE B LIENIAX COXPAHEHUS 310POBbS U OKPYKAIOIIEH Cpebl;
4) dbopmupoBaHHE YMEHHWI YyCTaHABJIMBATh CBSI3U MEXAY peaJlbHO HAOMI0OJaeMbIMU XMMHUYECKHMMHU SIBJICHUSMHU M MPOIECCaMH, MPOUCXOMAIIMMU B
MUKpPOMHpPE, 0OBSICHIATh MPUYUHBI MHOTOOOpa3Hs BEUIECTB, 3aBUCUMOCTh MX CBOWCTB OT COCTaBa M CTPOEHHS, a TaKKe 3aBUCHMOCTb NMPUMEHEHUS
BEILECTB OT UX CBOWCTB;
5) npuoOpeTeHre ONbITa NCIOJIb30BaHUs PA3IMUYHBIX METOJ0B M3yUYEHHS BELIECTB: HAOMIOIEHUS 3a X MPEBPALEHUSIMU MIPU MPOBEACHUN HECTIOKHbIX
XUMHUYECKHUX 3KCIIEPUMEHTOB C HCII0JIb30BaHUEM J1a00paToOpHOro 000py10BaHUs U PUOOPOB;



6) hopMUpoOBaHHE MTPEICTABICHHI O 3HAYCHUU XUMUYECKOM HAYKH B PEIICHIUH COBPEMEHHBIX IKOJIOTHYECKHUX MTPOOIIEM, B TOM YUCIIC B IPEIOTBP ALICHUN
TEXHOTEHHBIX M SKOJIOTHUECKUX KaTacTpod;

7) YMEHHE OKa3bIBaTh IIEPBYIO TOMOIIb IPH OTPABJICHHSIX, 0KOTaX U IPYTUX TPAaBMaX, CBI3aHHBIX C BEIIECTBAMU H JIAOOPATOPHBIM 000PYI0BaHUEM;
8) omnamenue npuéMaMu padboThl ¢ HHPOPMaIIME XMMHUECKOTO COJICPIKaHus, IPEICTABICHHON B pa3Hoil popme (B BUAE TekcTa, Gopmy,
rpaduKoB, TaOJUYHBIX JaHHBIX, cXxeM, (portorpaduit u ap.).

IIpenmeTHble pe3yIbTaThI:
BocbMUKIACCHUK HAYYUTCS:

XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl IO3HAHUS: HAOII0IEHUE, U3MEPEHUE, IKCIICPUMEHT;

OIKCBIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, JKUAKHX, Fa3000pa3HbIX BELIECTB, BBIJEIAA UX CYLIECTBEHHbIE IIPU3HAKH;

PACKpBIBATh CMBICII OCHOBHBIX XMMHMYECKHX IOHATHH «aTOM», «MOJEKYIa», «XUMHUYECKUH 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY», «CIOKHOE
BEIIIECTBOY», «BAJICHTHOCTbY, «XUMHUYECKasi PEaKLUsi», UCII0JIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XMMUU;

PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHUS MAaCChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM TEOPHH;
pa3nuyaTh XUMUYECKHE U (PH3HUUECKUE SBIICHHUS,

Ha3bIBATh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI;

OIpeNieNIATh COCTaB BELIECTB M0 uX hopMyiam;

OTpeNieNATh BAJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COSTMHEHUSIX;

OTIpeNIeNATh THII XMMUYECKUX peaKIuii;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBHS MIPOTEKaHU XUMUYECKUX PEaKIHii;

BBISBIISATH PU3HAKH, CBUJIETEIbCTBYIOIINE O MPOTEKAHUU XUMHUECKOW PEaKIIMU IPHU BHIOJTHEHUH XUMHUUECKOTO OIbITA;
COCTaBJIATH (POPMYJITBI OMHAPHBIX COCAMHEHUI;

COCTABIIATh YPABHEHUSI XUMHUYECKUX PEaKITHIA;

coOiroaaTh npaBuia 6€30MacHoOi paboThI MPU MPOBEAECHUN ONBITOB;

M0JIb30BAThHCS J1a0OPAaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCYI0M;

BBIYHUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIECTB;

BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJIF0O XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 )OPMYJIIe COSAMHEHUS;

BBIYUCIISATH KOJMYECTBO, 00BEM HIIM MACCY BEIIECTBA 110 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB UM MPOAYKTOB PEAKIINH;
XapakTepu3oBaTh (PU3NYecKre 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOia U BOAOPOAA;

HoJIy4aTh, COOMpaTh KUCIOPOA U BOJIOPO/T;

pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPOL;

pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTapO;

PaCKpBIBATh CMBICII IOHATHH «TEII0BOM 3((EeKT peakum», «MOJISPHBIA 00beM»;



XapaKTepu30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKHUE CBOKWCTBA BO/IBI;

PacKpbIBaTh CMbICII TTIOHATHS «PACTBOPY;

BBIYUCIIATh MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

MIPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OMPEICIICHHON MAacCCOBOM JT0JIEH PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBRA;

Ha3bIBaTh COCIMHEHHUS U3YUYECHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIECTB;

XapaKTepu30BaTh GU3NUYCCKUE M XUMUIECKIE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB: OKCUJIOB, KHCIIOT, OCHOBAHUH, COJICI;
ONPEAENATh NPUHAMICKHOCTD BEWIECTB K ONPEAECIEHHOMY KJIaCCy COCMHEHUN;

COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPTAHUUECKUX COSAMHEHUN U3YUCHHBIX KIIACCOB;

MIPOBOJUTH OIBITHI, MOATBEPKIAIOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKHUX BELIECTB;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI KHCJIOT U IIET0YEN IO U3BMEHEHUIO OKPACKU MHIUKATOPA;

XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKY KIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUN;

packpeiBaTh cMmbich [lepuoanueckoro 3akona JI.1. Menaeneena;

OO0BACHATH (PU3MUECKUI CMBICII aTOMHOTO (MOPSIKOBOI0) HOMEpa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB T'PYIIIbI U MEepUoia B MEPUOANUECKOM
cucreme JI.W. Menneneena;

O0OBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOCHUSI aTOMOB, CBOWMCTB 3JIEMEHTOB B MPEJIEIaX MaJbIX IEPUOJIOB U TJIABHBIX MOJTPYIIIL;

XapaKTepUu30BaTh XMMHUECKHE FIEMEHTHI (OT BOAOPOJa A0 KallbliKsl) HA OCHOBE UX MOJIOXKEeHUs B nepuoaudeckoi cucreme .M. Menneneena
1 0COOEHHOCTEHN CTPOEHUS X aTOMOB;

COCTaBIIAITh CXEMBI CTPOEHHUS aTOMOB IepBbIX 20 211eMeHTOB nepuoanueckoit cucreMsl [[.J1. Menzaeneesa;

PacKpbIBaTh CMBICH MOHATUI: «XUMHUYECKAsI CBSI3bY», «IJIEKTPOOTPULIATENBHOCTDY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTD (PU3NUECKHUX CBOMCTB BELIECTB OT THIA KPUCTAININYECKON PEILIETKH;

OTpEAENATh BUJ XUMUYECKON CBS3U B HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUSX;

n300paxaTh CXEMbl CTPOCHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUAMH XUMUYECKUX CBA3EH.

BocbMUKJIACCHUK MNOJYYUT BO3MOKHOCTD HAYYUTHLCH:

BBIJIBUTATh U IPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAIIBHO TUIIOTE3bl O XMMUYECKMX CBOIMCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHMS, UX CIIOCOOHOCTH
BCTYINaTh B XMMHYECKHE PEAKIIUHU, O XapaKTepe U MPOAYKTAX Pa3IMUHBIX XUMUUECKUX PEaKLIUH;

XapaKTepu30BaTh BELIECTBA IO COCTaBYy, CTPOEHUIO M CBOWCTBAM, YCTAHABIMBATh MPUUYMHHO-CIEACTBEHHbIE CBS3M MEXKIY JaHHBIMU
XapaKTepUCTHUKAaMU BEIECTBA;

COCTaBJIAITh YPAaBHEHUS PEAKIINIA, COOTBETCTBYIOIINX MOCIEI0BATENILHOCTH IPEBPALLEHNI HEOPTraHUYECKUX BELIECTB Pa3IMYHbIX KJIACCOB;
JPYTOM H T.

BbInyCKHUK HAY4YUTCH:

XapaKTCPU30BaTh OCHOBHBIC MCTO/bI IIO3HAHUA: Ha6JHOI[eHI/IC, HU3MCPCHUC, SKCTICPUMCHT;,



OITMCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, dKUJIKHUX, 1"213006p33HBIX BCIIECTB, BhIACIIAA UX CYHICCTBCHHEBIC IIPHU3HAKHU,
PAaCKpbIBAaThb CMBICII OCHOBHBLIX XHUMHYCCKHX MMOHATHH «aTom», «MOJICKYJIa», «XUMHUYECKUMN OJIEMEHT», «IIPOCTOC BECIICCTBO», «CJIOKHOC

BCIICCTBO», «BAJICHTHOCTB», «XUMHYCCKas PCaKusi», UCII0Jb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMHU,

PacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHUSI MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;
pas3iiniyatb XUMHUYCCKUC U (1)I/I3I/I‘~I€CKI/IG SBJICHHA,

Ha3bIBaTh XUMHUYCCKUC DJICMCHTHI,

OIIpeNIeNIATh COCTAB BELIECTB 0 UX (hopMyiam;

OIpeJIeNIATh BJIGHTHOCTb aTOMA 3JIEMEHTA B COCINHEHMSIX;

OIIpENIeNIATh TUIl XMMUYECKUX PeaKIHii;

Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCJIOBHSI IPOTEKAaHUS XMMUYECKUX PeaKIuii;

BBISIBJISATh MIPU3HAKHU, CBUJIETEIBCTBYIOIINE O IPOTEKAHUN XUMUYECKON PeaKkIMy IpHU BBIIIOJHEHUH XUMUYECKOTO OIIbITa;
COCTaBJIATh (POPMYJIbI OMHAPHBIX COEIMHEHUH;

COCTaBJISITh YPAaBHCHHA XUMUYCCKHUX peaKuHﬁ;

co0uoaTh mpaBuiia 0€30MacHON PadOThI IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;

I10JIb30BaThCs 1a00PaTOPHBIM 000PYJOBAaHUEM U MOCYAOM;

BBIYHCIIATE OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYIIIPHYIO ¥ MOJISIPHYIO MacChI BEILIECTB;

BBIUHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 POpMYyJie COEAMHEHMUS,;

BBIUUCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MJIU MaccCy BEIIECTBA M0 KOJUYECTBY, 00bEMY, MacCe PEareHTOB MM MPOJTYKTOB pEaKLnu;
XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOa U BOOPO/IA;

NoJIy4aTh, COOMpaTh KMCIOPOA U BOJOPO/;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPOS;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTajipo;

PacKpbIBaTh CMBICI OHATUH «TEII0BOM 3((eKT peakum», «MOJISIPHbIA 00beM»;

XapaKkTepu3oBaTh (PU3NYECKUE U XUMHUECKHE CBOMCTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHS «PACTBOPY;

BBIUUCIIATH MACCOBYIO JOJII0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C ONPEAECICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

Ha3bIBaTb COCIMHCHUA N3YUYCHHBIX KJIACCOB HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB,

XapaKTepu30BaTh PU3NYECKUE U XMMHUUECKHE CBOIICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX BEILIECTB: OKCHI0B, KUCIOT, OCHOBaHUM, COJIEl;
OIpENIeNIATh IPUHA/IEKHOCTh BEIIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIACCy COSIMHEHUN;

COCTaBIISATH (POPMYIIBI HEOPIaHUYECKUX COEINHEHUH N3YUYEHHBIX KIIACCOB,;



MIPOBOJIUTH OMBITHI, TOJATBEPKIAONTNE XMMUICCKHIE CBOMCTBA N3yUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEIECTB;

pacro3HaBaTh OIMBITHBIM ITYTEM PAaCTBOPHI KUCIIOT | IIEJI0Ue 110 N3MEHEHHIO OKPACKW MHIUKATOPA;

XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKY KJIaCCAMH HEOPTAaHMYECKUX COSTUHEHU;

packpsiBaTh cMbici [lepronnueckoro 3akona J[.M. Menaeneena;

OOBSACHITh (PU3UYECKHI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOI0) HOMEPA XUMMHUYECKOTO DJIEMEHTA, HOMEPOB T'PYIIIBI M MIEPUOIa B IEPHUOIUUECKON

cucreme /.M. Menneneesa;

OOBACHATH 3aKOHOMCPHOCTH U3MEHEHHUA CTPOCHUA aTOMOB, CBOMCTB 2JICMEHTOB B npeaciax MajibIX IIEPUOJO0B U I'NTABHBIX IMOATPYIIII;
XapaKTCPHU30BaTb XUMHUUCCKUC DJICMCHTDI (OT BOJOpoaa no KaJ'IBI_II/ISI) Ha OCHOBC HX IIOJIOXCHUA B HepHOHquCKOﬁ CHUCTEMC HI/I Menpeneena

H 0coOeHHOCTEHR CTPOCHUA UX aTOMOB;,

COCTAaBJISITH CXEMBI CTPOCHHUSI aTOMOB TIepBbIX 20 371eMeHTOB nieproanyeckoi cuctemsl .M. Menpeneena;

PaCKpBIBATh CMBICIT MIOHATHI: «XUMUYECKAS CBSA3bY, «JIEKTPOOTPULIATEITLHOCTDY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3MYECKUX CBOMCTB BEHIECTB OT THIA KPUCTALTUICCKON PEIIETKY;

OTPEEIATh BUJl XUMHUYECKOM CBSI3M B HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUSX

M300pakaTh CXEMBbI CTPOEHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUJAMH XUMUYECKUX CBA3CH;

pPacKpbIBaTh CMBICT TOHATUN <«HOH», «KATHOH», «AHHOHY», «JEKTPOIUTHI», «HEIEKTPOIUTBD), «IIEKTPOIUTHUECKAs TUCCOLIUALIUY,

«OKHCIIUTECIb», KCTCIICHDb OKHCIICHUA» «BOCCTAHOBUTCIIBY», «OKHCIICHUC), «BOCCTAHOBJIICHUC),

OTIpEe/IEIIATh CTENEHb OKUCIIEHUS aToMa 3JIEMEHTa B COEIMHEHUY;
PaACKpBIBATE CMBICTT TCOPHUUN BJ'IGKTPOJ'II/ITI/I‘IGCKOI\/JI JAUucconuanum,

COCTABJISITh YPABHEHHMS DJICKTPOIUTHYECKON TUCCOLMALNNA KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

OOBSACHATH CYIIHOCTh MPOIECCA MEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMAIIMU U peaKuii HOHHOTO OOMEeHa;

COCTABJISATh MOJIHbIE U COKpAIllEeHHbIE MIOHHBIC YPAaBHEHUs peakiiu oOMeHa;

OIIpeJIeNIATh BO3MOXHOCTD IPOTEKaHMs PeaKklUii HOHHOT'O OOMEHa;

IIPOBOAUTDH PEAKLINY, TIOATBEPKAAIOIINE KaYECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMUHBIX BEILIECTB;

OIIPEAEIATh OKUCIIUTEND U BOCCTAHOBUTEID;

COCTaBJIATh YPaBHEHHS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIA;

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSAIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKON peaKIui;

KJ'IaCCI/I(i)I/IIII/IpOBaTI) XUMHYCCKUE PCAKIIUU IO Pa3JIMYHBIM IIPU3HAKAM;

XapaKTCPU30BaTh B3aMMOCBA3b MCKIY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIJIIOB,

MIPOBOJUTDH OMBITHI 110 MOTYYEHHUIO, COOMPAHUIO U U3YUYEHUIO XMMHUUECKHUX CBOWCTB Ira3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;
pacro3HaBaTb ONBITHBIM IIYTEM 1"33006p33HI)Ie BEIICCTBA: yrHeKHCHBIﬁ ra3 1 aMMHaKk,

XapaKTCPU30BaTh B3ANMOCBA3b MCKIY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB,

Ha3bIBaTh OpPraHUYECKHE BELIECTBA 110 UX (popMysie: MeTaH, 3TaH, ITUIIEH, METaHOJI, TAHOJI, TJIMLEPUH, YKCYCHAs! KUCII0Ta, aMUHOYKCYCHAast



KHCJI0Ta, CTEAPUHOBAs KUCIIOTA, OJIEMHOBAsI KUCIIOTA, III0K03a;
®OILICHUBATh BJIMAHNE XUMHUUYECKOT0 3arpsA3HEHUS OKPYXKAIOIIEH Cpesibl Ha OpraHu3M YeJIOBEKa;
o IpaMOTHO 00OpallaThCs C BEIIECTBAMU B IIOBCEIHEBHOM JKU3HU
o OIPEAEIATh BO3MOXHOCTh IPOTEKaHUS PEAKLUI HEKOTOPBIX IPEICTABUTENEH OPraHWYECKUX BEIIECTB C KHUCIOPOJIOM, BOJOPOIOM,
MeTaJlJIJaMi, OCHOBAaHUSIMU, FaJIOT€HaMU.

BLIlIyCKHI/IR MOJIYYMT BO3MOKHOCTHb HAYYUTHCH

) 8bI08U2AMDb U NPOGEPIMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOMEe3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMEAX 6eujecme HA OCHO8E UX COCMA8A U CMPOeHUs., UX
CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe PeaKyull, 0 Xapakmepe u npOOYKMAxX pa3iutdHbIX XUMUYECKUX PeaKyull,

o Xapaxkmepuzoeams ewjecmed no cocmasy, CMpoeHuio U CE0UCMEaM, YCMAaHABIUBAMb NPUUUHHO-CIEOCBEHHbLE C8A3U MeHCOY OAHHbIMU
XApaKxmepucmukamu 6euiecmed,

o cocmasisimes MOJIeKYIApHbLE U NOJHbIE UOHHbIE YPABHEHUsL NO COKPAUJCHHBIM UOHHBIM YPABHEHUAM,

o NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb BeuecmBd NPOsIAMb OKUCIUMETbHbLE UL 60CCMAHOBUMENbHbLE CEOUCTEA C Y4emoM cmenenell OKUCIeHUs.
INEMEHMO8, BXOOSAUIUX 8 €20 COCMAB,

) COCMABIAMb YPAGHEHUsL PeaKyull, COOMEEMCMEYIUWUX NOCIe008AMENTbHOCIU NPEeSPAUIeHUL HeOP2AHUYECKUX BeUeCE PA3IUYHBIX KIACCO8;

) 8bIOBUAMND U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMAILHO 2UNOME3bl O Pe3yIbmamax 8030eUCmeus PA3IuidHblX QaKmopos HA UsMeHeHUue CKOpocmu
XUMUYECKOU peaKyuu;

o UCNOIL3068AMb NPUOOPEMEHHbIe 3HANUSL OISl IKOIO2UYECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUsL 8 OKpYICaloujell cpeoe;

o UCNONIBL306AMb NPUOOPEMEeHHble KIIOYedble KOMNEMEHYUU NPU GbINOJHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008AmeNbCKUX 3a0ad NO U3VHEeHUIO
cB0tcms, cnoco606 NOYUEeHUs. U PACNO3HABAHUSL BEUJeCE;

o 00bEKMUBHO OYECHUBAMb UHMOPMAYUIO O 8eUeCmEaX U XUMUUECKUX NPOYECCax,

o KpUmMu4ecku OmHoOCUmMbCsl K NCe80OHAYUHOU UHDOpMayuu, Hed0OPOCOBeCMHOU peKiame 8 CPeOCmEax Maccosol uHpopmayuu,

o 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEOPEeMUYECKUX 3HAHUL RO XUMUU OJIs1 NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU Yel08eKd;

° co30a8amv Mooenu U cxemvl OJisl peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ay; NOHUMAMb HeoOX00UMOCMb COON00eHUs NPeONnUCaHUl,

npeonazaemulx 8 UHCMPYKYUSIX NO UCHOIb308AHUIO TIEKAPCME, CPeOCn8 DbIMOBOL XUMuu u op.



COAEPXKAHHUE IMTPOI'PAMMBbI
Yueonuk: Pymsuruc I'.E.Xumus 8 kaacc: yued. 1ia od6meodpasosat. opranusanuii.l'.E.Pysuruc.®@.I'. ®enbman. M.:IlpocBemenne.2018.

Ha3Banue pa3znena | Coaep:kaHue KommuecTBo
JacoB

Broanbiit uactpykrax mo Th. Ilpenmer xumuu. Tena u sewgecmsa. OcrosHble MemoObl NOZHAHUSL:
l. HabO00eHue, usmeperue, IKCHePUMeHM.

IlepBoHauyaJbHBIE dusnyeckrue U XUMUYECKHE SIBJICHHUS. 24
XHMHYECKHE UucTteie BemectBa 1 cMec. CriocoObl pa3/ieNieHus CMECei.
MOHATHSA Atom. Monekyna. XuMUYECKHil 3JIeMeHT. 3HaKH XMMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. IIpocThie U cloKHbIE

BEIECTBA. BaJIEHTHOCTE.
3akon nocmosincmea cocmasa eewjecmea. Xumuieckue popmyibl. UHIEKCHI.
OTtHocuTeNnbHAsE aTOMHAasi U MOJIEKYJsipHash Macchl. MaccoBasi J0Js1 XMMUYECKOro 3JEMEHTa B
COEIMHEHUH.
3aKOH COXpaHEHHMsI MacChl BeHIeCTB. XuMHYeckue ypaBHeHUs. KoadduimeHntel. YcioBus u
IIPU3HAKU IPOTEKAHUSA XUMUYECKUX PEAKLIUH.
Mo — equHMIa KOJIMYECTBa BenlecTBa. MossipHas macca.
IIpakTnyeckune padoTsl
e [IpaBuna TexHHKH O6€30M1aCHOCTU IPU pabOTe B XUMUYECKOM KaOUHETE.
O3HakoMJIeHHE ¢ TabOpaTOPHBIM 000PYIOBaHUEM.
e  OuucTka 3arpsa3HEHHON TOBAPEHHOU COJIH.
PacueTHble 3agaun:
1.Brruncnenne MaccoBOM JOIU XUMHUYECKOTO JJIEMEHTA 10 (hOpMyJie COCTMHECHHS.
Yemanoenenue npocmetiwieti popmynvi eewecmea no Macco8biM 00NAM XUMUYECKUX INEMEHMO8.
2.Bpruncnenre OTHOCUTENIbHON MOJIEKYJIIPHOM MaccChl BelecTBa 1o Gopmyie.
KonTpoJubHasi pabora no teme «llepBoHayabHbIE XUMUYECKHUE TTOHSATHS

Kucnopon — xumuueckuii s51eMeHT U mipoctoe BemecTBo. O3on. Cocmag 6030yxa. Ouznveckue u 10
1. XMUMHYECKHEe CBOMcTBa Kucnoposa. [lonmyuyeHne u npuMeHeHue KUcaopoa.
Kucaopoa. Boxopon Bonopoa — XMMHUYECKHH 3JEMEHT M MPOCTOE BemecTBO. PU3MYECKHE M XHMHUYECKHE CBOMCTBA
BostopoJa. [Tomyyenue Bogopozaa B mabopatopuu. [lonyuenue 6000pooa 6 npomviuinennocmu. Ilpumenenue
6000p00a.
3akoH ABoraapo. MomnsipHblif 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakIy Ha ra3000pa3Hble BEIIEeCTBa
(xucnopon, Boaopos). O0beMHbIE OTHOIIEHUS Ta30B MPH XUMUYECKUX PEAKIUAX.
IIpakTnyeckune padoTel




o [TonydyeHue u cBOMCTBA KUCIOpOIa
o [Tonydyenue BOOPOIa U U3YUEHUE €TI0 CBOMCTB.
PacuerHnsbie 3agaun:
1.00BEMHBIC OTHONICHUS Ta30B NMPU XUMUYCCKUX PEAKITUSX.
2.BplunciieHus M0 XUMUYECKIM YpaBHEHUSIM KOJIMYeCTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MACCE PEareHTOB WM MTPOYKTOB PEAKITUH.

I11. Boaa. Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600vl 6 npupoode. Qusuueckue u XumuyecKue C80UCMBA B0Obl. 7
PacTBOpbI PactBOpBl. Pacmeopumocms eeujecms ¢ 6ode. KonneHTpamus pactBopoB. MaccoBasi 10J1s1 pacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBa B pacTBOPE.
IIpakTuyeckue padoThl
e [IpuroroBneHue pacTBOpOB COJIECH C ONpEaEIEHHON MAacCOBOM J0JIei
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
KonTpoabnas padora no teme «Kucnopon. Bomopoa. Pactsopsl. Boga. »
PacyerHble 3a1aun:
Pacyet MaccoBoi 071 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
V. OcHoBHbBIE Oxcunel. Kimaccupukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea okcudos. XAMUYECKUE CBOMCTBA 14

KJIACChI
HEOPraHM4YeCcKMX
coeIMHEeHH I

OKCUI0B. [lonyuenue u npumenenue oKCUOO08.

OcnoBanusa. Kiaccudukanus. Homenkmarypa. Quzuueckue ceovicmea ocrosanuil. Illonyuenue
ocHosanuu. XUMUYECKUE CBOICTBA OCHOBaHUI. Peakuus HelTpanu3amnu.

Kucnotel. Knaccudukamus. Homenkmarypa. @usuueckue ceoiicmeéa kuciom. Ilonyuenue u
npumenenue Kuciom. XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. MHaukartopsl. MI3MeHeHne oKpacku MHIAMKATOPOB B
pa3IUYHBIX CpeIax.

Conu. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea coneil. [lonyuenue u npumenenue
cosel. XMMHAYECKHE CBOMCTBA COJIEH.

I'enernueckast CBSi3b MEXAY KJaccaMH HEOPTaHHMYECKUX COequHeHWi. [Ipobrema 6Gezonacnozo
UCNONIL306AHUSL BeWeCmE U XUMUYECKUX peakyuti 6 noeceoHesHou dicusHu. Tokcuumvle, 2oprouue u
83pbleoonachvie gewjecmea. beimosas xumuueckas 2pamomHoCmy.

IIpakTHyeckne padoThI

Pemienne skcnepuMeHTaANIbHBIX 337a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAaHUYECKUX COETUHEHUI.
KoutpoabHnas padora no reme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKUX COSTUHEHU)




V. Ctpoenue CrtpoeHue aTtoma: siApo, SHEpreTudeckuit yposenb. Cocmas s0pa amoma: npomonbsl, HeumpoHbl.
aTroma. H3omonwi. 1lepuoanyeckuit 3axkoH [I.. MenneneeBa. [lepuoguueckas cucteMa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
IHepuoguveckuii J.1. Menneneena.
U nepuoanYecKas PU3NYECKUI CMBICII aTOMHOI0 (TIOPSAAKOBOT0) HOMEpPAa XUMHUUYECKOT0 3JIEMEHTA, HOMEPA TPYIIIIbI U
cucremMa 1epuo/ia Nepuoandeckoil cucteMol. CTpOEHUE SIHEPreTUYECKUX YPOBHEN aTOMOB MEpBbIX 20 XUMUYECKUX
XHMHYECKHX 2JIEMEHTOB Inepuoaudeckoi cucreMsl .M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHs CBOMCTB aTOMOB
3J1eMEHTOB XUMUYECKUX 3JEMEHTOB M HMX COCIMHEHHMM Ha OCHOBE IOJOXEHMS B nepuoaunueckou cucreme J[.U.
J.A.MenneneeBa. | Menneneena u ctpoenus aroma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menpaeneena.
DnekmpoompuyamenbHOCMb AmMoMo8 Xumuyeckux snemenmos. KoBajleHTHas XUMHUYECKasl CBS3b:
V1. Ctpoenue HENoJIsIpHast U NoNsApHast. [lousamue 0 6000POOHOI C843U U ee GIUAHUU HA husuyecKue C80UCMBa 6eujecms
BellecTBa. Ha npumepe 600bl. IoHHas1 CBA3b. Tunvl KPUCMANIUYECKUX PEUlemOoK (AmOMHAs, MOLEKYIAPHAs, UOHHAS,
Xumuyeckas Memannuyeckas). 3a8ucumocms QuuuecKux c8oUCms geuecmas om muna KpUCmaiiuiecKol peuemxu.
CBAI3b HTrorosas ( mnpomMexyTO4YHAas1) KOHTPOJIbHAsA padoTa.
3akii0ueHune O0600611eHne, crucTeMaTu3alys U KOPPeKIns 3HAaHUN yJaluxcs 3a Kypc XuMun 8 Kiacca 1
70

Xumus. 9kiaace

Vueonuk . [.E. Pymuruc, @.I'. ®enpaman. YueOHUK 11 001m1e00pa3oBaTeaIbHBIX opranm3anmii. 9 kiacc, Mocksa, [Ipocsemenue, 2019.

Ha3Banue Conepxxanue KonunuecTBo uacoB
paznena
XuMHnueckue Ilouamue o ckopocmu xumuyeckou peakyuu. Paxmopuwl, rusAIOUUE HA CKOPOCHMb XUMUYECKOU DeaKkyuu. 27
peakuuu OO6parumbie 1 HeoOpaTuMble peakiuu. [IoHATHE 0 XUMUYECKOM PaBHOBECHH.

Ilonamue o kamanusamope.

Knaccudukanus XUMHYECKUX peakUui MO pa3IuyHbIM MPU3HAKAM: YUCIY M COCTaBY HCXOAHBIX WU
IIOJIyYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTENIEHEW OKUCIIEHNS aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB; TIOTJIOLIEHUIO WU
BbIJIeJIEHUIO dHeprun. TernoBoil a3ddektT xumuueckux peakuuil. [lowsamue 06 3K30- U IHOOMEPMUUECKUX
peaxyusx

ONeKTpoIUTHYECKAs AUCCOLUALMS. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. DIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLUALINS
KUCJIOT, 1ieso4yei u cosneld. Cnabble M CUIIbHBIE ANIeKTpoUuThl. CTeneHp aucconuaii. CBOHCTBAa HOHOB.




Nonswl. Katnonsl 1 aHnoHbI. Peakiinn noHHOTO0 oOMeHa. Y clIOBUs MPOTEKAHUS PEaKliii HOHHOTO OOMeHa.
XUMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KIJIACCOB HEOPraHMYECKUX COCIMHEHUH B CBETE MPEACTaBICHUH 00
AJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIUALIMN U OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUSIX.

Crenenb okucaenus. OnpeaeseHnue CTENeH OKUCICHHUSI aTOMOB XUMHYECKUX JIEMEHTOB B COCMHECHUSX.
Oxkucnurenb. BocctanoButenb. CylnHOCTh OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuuil. [ 'uaponus comen.

Onpeodenenue xapakmepa cpeowvi. Hnouxamopei.
Jlabopamopuas paboma Ne 1. Peakiiun oOMeHa MEX/y PaCTBOPAMH JICKTPOJIUTOB
IIpakTuyeckas padora Nel I3ydeHue BIMSHUS YCIOBUM INPOBEACHUS XUMHUYECKOW pEaklUMH Ha ee
CKOPOCTb.
IIpakTuyeckasi padora Ne 2. Peakiiin HOHHOTO OOMEHa.
Bxoanasi KOHTpoJIbHas1 paboTa
KonTpoabnas padora Ne 2 o reme « XUMUYECKUE PEAKIIUN
Pacuernsie 3aaun:
Pacuet MaccoBoii 071 pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.
Brruncnenus mo XuMHYECKUM ypaBHEHUSIM Macchl (KoJnyecTBa, 00bEMa) BelecTBa 0
U3BECTHOM Macce (KOIMYeCTBY, 00BEMY) OJJTHOTO U3 BCTYMHUBIIMX WM MOTYYAIOIIUXCS B pe3yNbTare

pEaKIUy BEIIECTB.
Pewenue 3a0au na onpeneneHue TEmIoBoro 3pQexra peaknu no e€ TepMOXUMHUECKOMY YPaBHEHUIO.

Hewmerannsl
IV — VII rpynn u
UX COCTUHEHUS

[TonoxeHue HEMETAIJIOB B IEPUOIUYECKOI cucTeMe Xxumuueckux aieMenToB J[.M. Menneneesa. Obmue
ceoricrBa HeMmeTtauioB. Hemeramnst IV — VII rpymm.

lanorensl: puznueckue U XxuMuueckue cpoiicTBa. Xiop. CBoiicTBa U npuMeHenue xyuopa. CoeauHeHUs
raJIOTEHOB: XJIOPOBOJOPOI, XJIOPOBOJAOPOIHASI KUCIOTA U €€ COIU. XJIO0POBOJOPO: OJyYEHUE U CBOMCTBA.
[TosoxeHne KUCI0poaa U cepel B IEPUOANUECKON CUCTEME XUMUUYECKHUX DJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB.
Cepa. O3oH. Amuotponus cepsl. Cepa: pusmueckue u xumuueckue cBoiicta. [Ipumenenue. CoennHeHus
cepsl: cepoBoiopo, cyiabduabl. Oxcuasl cepbl. Okcua cepol (IV). Oxcun cepol (VI). CepHas, cepHucTas u
CEPOBOJOPOAHAS KUCIOTHI U UX colMu. OKHUCINUTENbHBIE CBOMCTBA KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIIOTHI.
3Ha4yeHne CEepHOM KUCIIOTHI, €€ coJieil B HapoAHOM Xo3siiicTBe.O0111e MPpeICTaBIeHHS O TPOMBIIUICHHBIX
crioco0ax MoJy4eHus: XUMU4eckux BemecTs. [IponsBoacTBo cepHoit kucnothl.Ilonoxenue a3ora u gpochopa
B NIEPUOAMYECKOI crcTeMe XUMUYECKUX IEMEHTOB, CTPOCHUE UX aTOMOB. A30T: (U3 HUECKUEe U
xumuueckue cpoiicta. IIpumenenne. Ammuak. dusndeckue u XumMuueckue cBoiictsa. Ilonydyenue u
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npumenenue. Conu ammonusi. OKkcuabl a30ta. A30THast KucioTa u ee conu. CBoiicTBa pa30aBiIeHHON
a30THON KuCHO0ThL. CBOWCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIOTHI. A30THBIE YAOOpEHUSI.
Docdop: busndeckue u xumuieckue cBoiictea. Amtorponus Gochopa. Coenunennst pocdopa: OKCu
docdopa (V), oprodochopnas kucinota u ee conu. PochopHbie y1o0OpeHuUs.

[Tonoxenue yriiepoaa u KpeMHUS B IEPHOAMUYECKON CHCTEME XUMHUECKUX AJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX
aTOMOB. YTJepo: GU3NUECKUe U XMMUYECKHE CBOMCTBA. AJUIOTPOIUS yriepojaa: aimas, rpadur, kapOouH,
dbymnepensl. Ancop6ius. Coenunenus yriepona: okcuabl yriepoaa (II) u (IV). Yraphslii ra3, cBoiicTBa,
(bu3noIoruuecKkoe AeUCTBUE Ha OPraHU3M. YTJIEKUCIbIHA ra3. YronbHas KucioTa u e€ conu. Kpemuuit u ero
coeauHenus. CuiinkarHas mpoMslnuieHHOCTh. Crekito. LlemenT XuMuueckue BelecTBa Kak CTpOUTENbHbIE U
HOJICJIOUHBIE MaTepHaibl (ME1.MpaMop,U3BECTHIK. CTEKIIO, lIeMeHT).BemecTBa ,ucnoiab3yeMble B
HOJIUrpaduu U )KUBOIMUCH , CKYJIBITYPE , APXUTEKTYpE.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. BeITecHeHHE rajoreHaMH JIpyr Apyra U3 pacTBOPOB X COEIUHEHUN
Jlabopamopnas paboma Ne 3. O3nakomiieHHEe ¢ 00pa3laMu cepbl U €€ MPUPOTHBIX COSAMHCHHH.
Jlabopamopnas paboma Ne 4. KauecTBeHHbIE peaklly Ha CyIbGUI-, CyTIb(UT - U Cynb(aT-HOHBI
Jlabopamopnas paboma Ne5. BzaumoaeiicTBue cojieid aMMOHUS CO ICJIOYaAMU.

Jlabopamopnas paboma Ne 6-7. Kauecmeennas peakyus na yenexucavlii 2as. Kavecmeennas peaxyus na
KapboHam-uoH.
IIpakTuyeckas padora Ne 3. KauecTBeHHbIE peaklIMM HA HOHBI B pacTBope. M3yueHne cBONCTB COISTHON
KHCIIOTHI.
IIpakTnyeckas padora Ne 4. Pemenne skcnepuMeHTalbHbIX 3a1a4 110 Teme «Hemeramnsl [V — VII rpynn
u ux coeauHenus. Kucmopona u cepay.
IIpakTnyeckas padora Ne S. [lonyueHne aMMuaka U U3y4€HHE €TO CBOMCTB.
IIpakTnyeckas padora Ne 6. [lonyueHnue yriaekucioro ra3a u u3y4eHue ero cBoiicTs. PacroznaBanue
KapOOHATOB
Kontpoabhas padora Ne 3 «Hemeramibiy.
Pacuernsle 3agauu:
1.Bblunicienne MaccoBOW JIOJIM XMMHYECKOIO 3JeMeHTa Mo (opMyle COeAUHEHUs. Ycmanosneuue
npocmeuiuieli popmynvl 8ewecmed no Macco8biM 00NAM XUMUYECKUX INEMEHMO8.
2.Pacyer MaccoBOil 10JIM PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
3.Beruucnenust o XMuMHYECKUM YPAaBHEHHUSIM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA MO KOJIUYECTBY,
00BeMyY, Macce peareHTOB WIH MPOYKTOB PeaKIUu.




4. Beruncnenue maccol (00bEMa) MpOaYKTa peaKIuu 10 U3BECTHOM Macce (00BEMY) HCXOHOTO BEIIECTBA,
COJIepKAIIEro MPHUMECH.

MeTtanisl 1 UX
COETMHEHUS

[TonoxeHnue MeTaUIOB B INEPUOAUYECKOM CHCTeME XuMHYeckux »dieMeHtoB [JI.MI. MeHnneneesa.
Mertammdeckas cBsi3b. O0uue puzndeckre CBOWCTBA METAIIOB. MeTaluibl B IPUPO/Ie U 001Ire crocoObl ux
nosyyeHus. OOlmMe XMMHYECKHE CBOWCTBA METAJJIOB: pEaKUMU C HEMETallIaMH, KHUCIOTAMH, COJIIMHU.
DNEKTPOXUMHUECKUI psAia HanpsokeHWid MeTayuioB. CruiaBbl (CTalb, YyryH, AIOPAIIOMUHUI, OpoH3a).
[Tpobnema O€30TXOAHBIX MPOM3BOJCTB B METAUIYPIrHM W OXpaHa OKpyxawomeil cpensl. Ilonstue o
metaiypruu. [IpousBoacTBo uyryna u cranu. Kopposus metamios. CyIIHOCTh KOPPO3UH, 3alUTa METAIIOB
OT KOPPO3HUHU.

lenounsie Metamibl. Haxoxnenune B npupone. Pusnueckne U xumuueckue cBoicrBa. CoenvHeHUs
HIETOYHBIX METAIIJIOB: OKCUJIBI U THJIPOKCUIBL. [[prMeHeHne IeTOUYHbBIX METAIIJIOB.

[IlenoyHo3eMenbHbIE METaIIBl U UX coeanHenus. Haxoxnenue B npupoje. Kanpuuii u ero coeguHeHus.
JKécTkocTh BOJBI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

Amomunuii. Haxoxaenne B mpupojne. CpoiicTBa amroMUHUS. AMGMOTEPHOCTh OKCHJIA U THAPOKCHUIA
ATIOMUHUSL.

Keneso. Haxoxnaenue B npupoae. CpoiicTBa kene3a. CoequHEHUS JKejle3a M MX CBOWCTBA: OKCHJIBI,
ruapokcuabl u comu xenesa (11 u III).

Jlabopamopnas paboma Ne 8. zyuenue o0Opa3iioB METaIOB.

Jlabopamopnas paboma Ne 9. BzaumoielicTBHE METAJIOB C paCTBOPAaMU COJIEH.

Jlabopamopnaa paboma Ne 10. O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAaMH U INPEBpAIICHUSIMU KapOOHAaTOB U
T'HJIPOKapOOHATOB

Jlabopamopnas paboma Ne 11. TlonydeHue ruipoKcua aTllOMUHUS U B3aUMOJIEHCTBHE €r0 ¢ KUCIOTaMHU U
H1es1049aMu

Jlabopamopnas paboma Ne 12. KauecTsenHble peakiuy Ha HoHbl Fe?* u Fed*.
PacuerHble 3aga4n.
Bbruncnenus mo XuMHUYECKUM ypaBHEHUSIM Macchl, 00beMa UIH KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJJTHOTO U3 MPOJAYKTOB
pEaKIMU 10 Macce UCXOHOTO BEIIEeCTBa, 00BbEMY HIIM KOJTMUECTBY BEIIECTBA, COJACPKAIIETO ONPEACTICHHYIO
JIOJTIO TIPUMECEH.
Brruncnenue MaccoBoi 10U XUMHUECKOTO JIEMEHTa MO (hOpMyJie COSTUHEHHUS.
Yemanosnenue npocmertiweti oopmynel eeugecmea no maccouim 00NAM XUMUHLECKUX DTIeMEHMO8.
IIpakTuyeckas padora 7. Penienue s3kcriepuMEHTaNbHBIX 33/1a4 MO0 TeMe «MeTaJlibl U UX COSTUHEHUS».

KontpoubHas padora Ne 4 no teme «MeTayibl U UX COCTMHEHUSI.
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IlepBonauanbhble | [lepBoHauanbHbBle CBEIEHUS O CTPOCHUM OPraHMYECKMX BeLIECTB. YTiaeBoaopoisl. [IpenenbHble 12
cBeneHus 00 (HachILIEHHBIE) YTJIEBOAOPOJBl: METaH, 3TaH. HenpenenbHble (HEHACHIIEHHBIE) YIIE€BOJOPOABI. DTUIIEH.
opraHudeckux | MICTOUHUKHM yrieBoJOpOAOB: IPUPOAHBIM ra3, HePTh, yrojib. XMMHUECKOE 3arpsi3HEHHE OKPYXKAroIeH cpe/ibl
BELIECTBAaX U €r0 MOCJIEICTBUS.
Kucnoponconepxamue coeAMHEeHHs: CIUPTHl (MEeTaHOJ, 3TaHoJ, rauunepuH). KapOoHOBbIe KUCIOTEHI
(yKcycHasi KHUCJIOTa, aMHHOYKCYCHasi KHUCJIOTa, CT€apUHOBAas U OJIEMHOBAs KHCJIOTHI). YTIJIEBOJBI.
AMMHOKHCIIOTBHI.
buonornuecku Ba)kHble BELIECTBA: )KUPBHI, II0K03a, Oenku. [Tonumepsl.
[Tpo6siema 6e30MacHOro UCIOIb30BAHUS BEUIECTB U XUMHUUECKUX PEAaKIMi B TOBCEHEBHON )KU3HHU.
JlexapcTBeHHbIE Mpenaparthbl; NpoOJeMbl, CBA3aHHBIE C UX NpUMEHEHHEM. TOKCHYHbIE, FOpIOUHE U
B3pPbIBOOIIACHBIE BeleCTBA. bbITOBast XUMHUYeCcKas IPaMOTHOCTb.
Kontpoabnas padora Ne 5 (I'ogoBasi KoHTpoJIbHasi padoTa).
O06o06menue O6006menne 3Hanmit o Kypey «Heopranuueckast Xumus» AHaJIH3 pe3yabTaTOB UTOTOBOW KOHTPOJIBHON 3
3HAHUH 10 KYpCY | pabotsl. IloaBeeHre HTOrOB paboThI 32 yUeOHBIH TOI.
«Heopranuueckas
XUMUSD)
HammonaneHo- | Peanusyercs npu uzyuenuu temsl : “Cepa u kucaopoa” ( OCHOBHbIE HCTOUHUKHU cepoBogopoaa B PT ;
pernoHabHbI | A30T U ochop” ( Munepanbubie ynodpenus B PT);
KOMIIOHEHT “Yiepon u kpemuuii”( CunukatHas mpoMbIIIIeHHOCTH B PT);
“Metaaabl” ( Metamtyprudeckasi IpoMbIIUIEHHOCT B PT);
“Opranunyeckue BemecTBa” (Oprcuntes B PT”); “Bxiiag yuensix TatapcTana B pa3BUTHE OpraHMYECKON
XUMUN"
Hroro 102 4
TemaTnuyeckoe mianupoBanme. 8 Kiaace
Ne Tema ypoka Koxa-Bo
ypoka 4acoB




HepBOHa'{aJIbHLIe XUMHNYECKHE TTIOHATHUSA
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[Ipenmer xumuu. BemecTBa u ux cBoiicTBa. Tena u BemiecTna.
JI/O Nel: PaccMoTpeHue BEIIECTB C pa3InYHBIMU (DU3HMUECKUMU CBOMCTBAMH.

IIpakTnueckas padora Nel. Ilpuémbl 0e3onacHoi padoTsl ¢ 00opyaoBaHHeM U BemecrBamMu. CTpoeHHe IIaMeHH.

OcHoBHBIC MCTOABI IIO3HAHMUA: HaGJIIOI[GHI/Ie, HU3MCPCHUC, SKCIICPUMCHT.

UucTteie BemectBa u cMecu. CriocoOwl paznenenus cmeceid.JI /O Ne2: Paznenenue cMecu ¢ TOMOIIBbIO MarHUTAa.

IIpakTnueckas padora Ne 2. OuucTKa 3arpsA3HeHHON MIOBAPEHHOM COJIH.

PR k|

ol olh~ w|l N

Ou3nyeckue U XMMUYECKUE BJIEHUS. XUMHUECKUE PEAKIIUH.

JI/O Ne3: TIpumeps! ¢u3. siBeHUH (pacTUpaHue caxapa B CTYIIKE, HarpeBaHUE CTEKJISHHONW TPyOKH).

JI/O Ne4:Ilpumepsl XuM. siBICHUN (TOpEHUE CBEYH, IPOKATIMBAHIE METHON MPOBOJIOKH, B3auMoaeicTBre menoun ¢ ¢/, ceproii
KHUCJIOTHI C XJIOPUIOM Oapus U T.J.).

Atombl. Monekyra.

BeriecTBa MONEKYISIpHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpOEHUs. THIBI KPUCTANIMYECKUX PEIIeTOK (aTOMHas, MOJEKYJsIpHasi,
MOHHAs1). 3aBUCHMOCTb (PU3NUYECKHUX CBOIMCTB BEIIECTB OT TUIIA KPUCTAJUINYECKON PEIIETKH.

IIpocteie u cnoxuble Bemectsa. JI/OQ NeS. O3nakomieHune ¢ 00pa3naMu IpOCTBIX U CIOKHBIX BEIIECTB.

10

SI3BIK XUMHH. XHMUYECKHE JIEMEHTEI. 3HAKH XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.
OTHOcHUTeNLHAsA aTOMHAas Macca.

11

3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIIECTB.

12-13

Xumuyeckue Gopmynsl. Uuaekcel. OTHOCHUTENbHAS. MOJIEKYJISIpHAs Macca.
KauecTBeHHBII 1 KOJIMYECTBEHHBII COCTAB BEIIECTBA.

14-15

MaccoBas 107151 XUMHAYECKOT0 2JI€MEHTAa B COeIMHEHUH. BEIUHCISHUS 10 XUMHUYECKUM q)OpMy.]'IaM.

16.

BanieHTHOCTh XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OMpe/eieHre BAJICHTHOCTH JIEMEHTOB 10 (popMysiaM OMHAPHBIX COSTMHEHUIA.

17.

CocTaBicHHEe XUMHYCCKUX (I)OpMYJ'I 6I/IHapHBIX COE€IMHEHMI 0 BaJICHTHOCTH.

Rl RN R R R Rk e

18.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yU€HHE. 3aKOH COXPAHEHUs] MACChI BEIIECTB.

19.

Xumunueckue ypaBHeHus. KoaddunmenTsl. Y caoBus U NPU3HAKY TPOTEKAHHUSI XUMUYECKUX PEeaKLUil.

20.

Tumel XUMHYECKUX peaKIni.
JI/O Ne6:Paznoxenue ocHoBHoro kapoonarta menu (1)) (manaxura).
JI/O Ne7: Peakiiug 3aMelieHus Mean KeJIe30M

21 22

Mo — earHMIA KOJIMYECTBA BemecTBa. MoJsisipHas Macca.




Brrancinenus mo XuMHYeCKUM YpaBHCHHAM KOJIMYCCTBA BCUICCTBA 110 KOJIMYCCTBY,MAaCCC PECAarcHTOB UJIN ITPOAYKTOB PCAKIIUH.

23 IToBTopenue u o6o0menHue no reme «llepBoHayaIbHBIE XUMUYECKHE TIOHSATHS
24 Konmponsnasn paboma no meme: «llepsonauansnvie xumuuecKkue NOHAMUY.
Kucaopoa. Bogopon. 10
25 Kucnopoa — XuMuUuecKuii 31eMEHT U TIpocToe BemiecTBo. [lomydenne u npuMeHeHne KUCiIopoaa. 1
26 du3nyecKue U XMMIUYECKHE CBOMCTBA KUCIOpoaa. KauecTBeHHbIC peakIny Ha Ta3000pa3Hble BElIecTBa (KUCIOPO.). 1
27 IIpakTnyeckas padora Ne3. [loayuyeHune u cBoOlicTBa KHCJIOPOAA. 1
28 O30H. Amtotponus kuciaopona. Bo3ayx u ero cocraB. CoctaB Bo3ayxa. 1
29 Bomopon — XuMudeckuil 3JEMEHT M TpocToe BemiecTBo. [lonydeHue Bomopona B jabopatopuu. [lonyuenue 6odopoda 6 1
npomvluiienHocmu. lIpuMeHenne Bogopoaa.
dusnueckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJIOpoa. KauecTBeHHbIC peakiiny Ha ra3000pa3Hbie BemecTa ( BOAOPO).
30 JI/O Ne9: B3aumoneiictue Bomopoza ¢ okcuaoM meau (1) 1
31 IIpakTuyeckasi pabora Ne4. «IlosryueHue BOIOpoOaa M UCCJIEIOBAHNE €70 CBOMCTB) 1
32 3akoH ABorasipo. Mosnsipablii 00beM razoB. OObeMHbIE OTHOIIEHMSI Ta30B IPU XMMHUYECKUX PEAKIINSX. 1
33 OObeMHbIE OTHOIICHHUS Ta30B PU XUMHUECKUX PEAKLIUSX. 1
Boaa. PacTBopbl. 7
34 Bopna. Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600vt 6 npupode. 1
35 Duzuueckue u XumuyeckKue ceolucmeda 600bi. 1
36 Bonma — pactBoputens. PactBopsl. PacTBopuMocTh BeniecTB B Boge. KoHIleHTpanysi pacCTBOPOB. 1
37 MaccoBasi J10J1s1 paCTBOPEHHOI'O BENIECTBA. 1
38 Pemenue pacuerHeix 3amau «HaxoskaeHune MaccoBOl J0nM pacTBOPEHHOrO BEIECTBA B pacTBOpe. BbrumcieHue Macchbl 1
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA W BOJIBI /Il IPUTOTOBIICHHUS PACTBOPA ONPEIeICHHON KOHIIEHTPAIHI)
39 IIpakTnyeckas padora NeS. IIpurorossieHue pacTBOpPOB COJICH ¢ ONPeeIeHHOI MacCOBOM /10JIeil PACTBOPEHHOI0 BellecTBA
40 Konrtponsnas padora no reme «Kucnopoa. Bonopon. PactBopsl. Bona. » 1
OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeTNHEeHMIt 14
41 Oxcupel. Knaccudukanus. Homenknarypa.
42 Qusuueckue u xumuieckue ceoticmea okcuoos. llonyuenue u npumerenue oKkCuoo08. 2
JI/O Ne 10: BzaumopeiicTBe OCHOBHBIX OKCHOB C KHCIOTaMHU.
43 OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue c8ouicmea 0CHOBAHUI. 1




44

XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakuusi HeUTpanu3auu
JI/O Nel1: CpoiicTBa pacTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUH.

JI/O Nel2: BzauMmonelcTBie MIEIOUYEH ¢ KUCIOTaMHU. 1
JI/O Nel3: B3aumogeiicTBre HEpaCTBOPUMBIX OCHOBaHHM ¢ KMCIOTaMHU.
JI/O Nel4: Paznoxenue runpokcuna meau (1) mpu HarpeBanuun
45 AmMdoTepHBIE OKCHIIBI U THAPOKCHIBL. 1
JI/O Nel5: B3zaumojieiicTBUE THIPOKCHIA IIMHKA C pACTBOPAMU KHUCJIOT U IIE€JI0YEH.
46 Kucnotel. Kitaccudukamms. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea kuciom. Ilonyuenue u npumeHnenue Kuciom. 1
47 XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. MHAMKaTOphI. MI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B Pa3IMYHBIX CPEAaX.
JI/O Nel6: JleiicTBre KUCIOT HA MHIMKATOPBI. 1
JI/O Nel7: OTHolIEHNE KUCIIOT K MEeTaJlIaM.
48 Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmsa coneti. Ilonyuenue u npumenenue coel. 1
49 XuMuUecKre CBOMCTBA CONEH . 1
50 ['eneTnueckasi CBsI3b MEKy OCHOBHBIMH KJIAaCCAMHU HEOPTAaHUUYECKUX COCAMHEHUM. 5
51
52 IIpakTuyeckass padora Ne6.PemieHne 3KCHepMMEHTANBbHBIX 3a4a4 N0 TeMe «OCHOBHbIE KJIACCHI HEOPraHUYECKHX 1
coeIMHEeHUi»
53 IToBTOpenue u 06061IeHue o TeMe «BaxxHeilre KIacchl HEOPraHWYECKUX COSTMHEHUI 1
94 Konmponvnas paboma Ne3 no meme: «OcnogHnbvle Knaccovl HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHUID). 1
Crtpoenue atoma. [lepnoanyeckuii 3aK0H M MepuoANIECKas cucreMa xumudeckux diemeHTos /.M. MenaeseeBa 8
55
. 1
Knaccudukanus xummueckux >nemeHToB. [lepuognuecknii 3akon 1. . Menneneena.
56 ITepuonnueckas cucrema xumudeckux s3aeMenToB .M. Menneneesa . 1
57 Ou3nYecKkuil CMBICT aTOMHOTO (TMOPSIAKOBOIO) HOMEpa XMMHYECKOrO 3JI€MEHTa, HOMEpa TPYIIbl U MepHoAa MepUuoAUYECcKOM 1
CHUCTEMBI.
58 59 | CtpoeHue aToMa: po, SHEPreTudIeckuii ypoBeHb. Cocmas s0pa amoma: npomousl, HelimpoHul. Hzomonul. 1
60 CTpoeHne SHEepreTUYECKUX YpOBHEH aTOMOB MEpBbIX 20 XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB nepuoandeckon cucteMol .M. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB XUMHUUYECKHUX AJIEMEHTOB U UX COEIMHEHHUI HAa OCHOBE MOJIOKEHUS B IEPUOANYECKON 1
cucreme JI.M. MenneneeBa n ctpoeHus atoMa. Pacnipenienenre 3eKTpOHOB M0 SHEPTETUYECKUM YPOBHSIM.
61 3nauenue [lepuoguueckoro 3akona J[.M. Menneneesa. Hayunsie noctuxenus Jl. . Menneneesa 1
62 [ToBTOpenue u 06061meHue no Teme: [lepuonnyeckuit 3aK0H U MepUOIUYECKas cCUCTeMa XMMHUYECKUX 3nemeHToB /1. 1. 1

MenpeneeBa. CTpoeHHe aroma.
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Crpoenue BemecTBa. XuUMHUYECKasl CBS3b

9JI€KTpOOTpI/II_[aTeJ'IBHOCTB XHUMHUYECCKUX 3JIEMCHTOB

64
65

KoBasienTHast XuMHUYecKast CBS3b: HENOJSIpHAS U NOJSIpHAst. [loHAmue 0 6000pOOHOIL C8A3U U ee GIUAHUU HA Qu3uyecKue
ce0liCM8a 8ewjecms Ha npumepe 800bl.

66

Honunas cBs3b.

67

CreneHb OKHCIICHUS. HpaBI/IJ'Ia OIIPCACIICHUA CTEIICHEH OKHMCIICHUS 3JIECMECHTOB.

Rk N (Ro

68

HOBTOpeHI/IC n 0606IHeHI/Ie 10 TEME: <<CTpoeHHe BCIIICCTB. Xumudeckas CBsI3b»

69.

Konmponvnaa paboma no memam: «I13 u IICX3 JI. H. Menoeneesa. Cmpoenue amoma» «Cmpoernue éewjecme. Xumuueckasn
ceazby UTorosasi ( mpoMe:KyTo4HAasi) KOHTPOJIbHAsA padoTa.

70.

O606H.[CHI/IG, CUCTCMAaTU3allA U KOPPCKIHA 3HAHUU ydamuxcs 3a Kypec XUMHUHA 8 xnacca

TemaTuueckoe MJIAHMPOBaHMe.9 KiIace

Paznen, TeMbl

KomnunuectBo
JacoB

IToBTOpEHHE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca § kiacca

-

Crtpoenue atoma. [lepuoanueckuit 3aKoH, mepuoanyeckas cucrema xumudeckux snementoB JI.M1.Menneneesna.

N

HOBTOpeHI/Ie. XHUMHA4YeCKast CB$[3]':>.CTpOCHI/Ie BelecTBa. TUIIbI KPpHUCTAJUINYCCKUX PCIICTOK.

HOBTOpeHI/Ie. XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYCCKUX BGHIGCTB.OCHOBHI)IG KJIaCChl HCOPraHUMYCCKUX
COG,[[I/IHGHI/IﬁIOKCI/I,Z[BI,KI/ICJ'IOTBI OCHOBAaHUs, COJIH.

R |o;

Pacdé€Tel Mo XuMuueCcKuM YPaBHCHUAM.

Crenens okucinenus. OnpeaeneHue CTeNeHn OKUCICHUS! aTOMOB XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB B COeIMHEHUAX. OKUCITHUTEb.
BoccranoBurens.

XuMHYecKHe peakunu

22

CYHIHOCTL OKHCIHUTEIBHO - BOCCTaAaHOBHUTCIIBHBIX peaKuHﬁ. IToHATHS 00 OKMCIIUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIHHEIX pCaKusiXx.

\‘

BxoaHnast koHTponbHas pabora.

CocraBneHue ypaBHeHI/Iﬁ OKHCIHUTCIBbHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX peaKI_II/Iﬁ




9-10 Peakuu coenHEeHMS, pa3JIOKEHUS, 3aMEIIIEHUS U OOMEHA C TOYKU 3PCHHsI OKHCIICHHS] 1 BOCCTAHOBJICHUS. 2
YpaxxHeHus B cocTaBiaeHuu ypasuenuii OBP.

11 Kiaccudukanuss XuMUYECKUX PEakUid M0 Pa3IMUHBIM MPU3HAKAM: YHCIYy M COCTaBY MCXOJHBIX M IMOJYYCHHBIX BemecTs; | 1
W3MEHEHHUIO CTETICHEW OKMCIICHHSI aTOMOB XMMHUYECKUX JICMEHTOB; TIOTJIONICHHUIO WITU BBIICICHUIO YHEpTUu. TerioBoit adhdext
XUMUYECKUX Peakuid. DK30- M SHIOTEPMHUCCKUE PEAKITUU

12 llouamue o ckopocmu xumuueckou peaxyuu. DPaxkmopwvl, euuAOWUE HA CKopocmb xumudeckou peaxyuu. llonstue o | 1
KaTaJIu3aTope.

13 BplunciieHus 110 XUMUYECKHUM VPaBHEHUSIM Macchl (KOJIMYeCTBa, 00bEMaA) BellecTBa 0 N3BECTHON Macce
(Kon4uecTBY, 006EMY) OJHOTO U3 BCTYIUBIINX WX ITOJYYAOUINXCS B PE3YJILTATE PEAKIIAU BEIIECTB.

Pewenue 3a0ay Ha oupeneiieHue TemioBoro dddexra peakyy Mo €€ TepMOXUMUYECKOMY YPAaBHEHHUIO.

14 OOparumMble 1 HeoOpaTuMble peakiun. IloHsITHE 0 XUMHUYECKOM PABHOBECHUM. 1

15 IIpakTuyeckas padora 1. U'Th N3yueHue BnusHUS YCIOBUI NPOBEICHUS] XUMUUYECKOW PEAKLIMK Ha €€ CKOPOCTb. 1

16 OO0OparuMmble ¥ HeoOpaTuMble peakuun. [loHsITHE 0 XUMHUYECKOM PABHOBECHUH. 1

17 DneKTpoAUTUK aucconnanus .CyImHOCTb Mpoiiecca AEKTPOTUTUIECKON JUCCOIIHAIIIH. 1

18 DNEeKTPOIUTHI ¥ HeANeKTponuThl. Monbl. KaTnoHb! 1 aHHOHBI. 1

19 DAEKTPOIUTUYECKAS AUCCOIUAIINS KUCIOT, IIEI0Yel U COJeH. 2

20 YpaBHEHUS DIIEKTPOJUTHYECKON AUCCOIHAIINH.

21 Cnabpble 1 cunbHBIC ANeKTponuThl. CTeneHs auccornualyy. CBolWCTBa HOHOB. 1

22 Peakuuu nonHoro ooMeHa. Y cioBus MpOTEKaHUS peaklini HOHHOTO 0OMeHa. 3

23 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX COEAMHEHHN B CBETE MPEACTABICHUN 00 DIEKTPOIUTHUECKOH

24 JIUCCOLIMAIINN U OKHCINTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMAX. Peakiiny HOHHOr0 0OMeHa (VPOK-NpaKmuKym,).

25 IIpakTuyeckas padora Ne 2. Peakiiuu HoHHOro oOMeHa. 1

26 Tuopoaus conen. Onpedenenue xapakmepa cpedvl. Muoukamopol. 1

27 KonTposbHas padora Ne 2 o temMe «XHUMUYECKUE PEAKIIUNY 1

Hemeranusl 1V — VII rpynn u ux coequHenus 40




28 [TonoxxeHre HEMETA/IOB B TMEPHOJMYECKON cucTeMe xumuueckux sjaeMeHToB [[.M. MenaeneeBa. OOmue cBoiictBa | 1

HeMmetauioB. Hemeramnel IV — VII rpynm.

I'asorennsl S)

29 lasiorensl: ¢pusnueckue u xumuyeckue cpoiicrra. OO0IIas XapaKTepUCTHKA. 1
30 Xaop. CBo#CTBa ¥ NPUMEHEHHUE XJI0pa. 1
31 CoeMHEHUS TaJIOT€HOB: XJIOPOBOAOPO. XJIOPOBOAOPOJ : MOTYYEHUE U CBOMCTBA. 1
32 CoeMHEHNs TaJloreHOB: XJIOPOBOIOPOIHAS KHCTI0Ta U ee cosd. ConsiHast KMCIIOTa U e€ CONH. 1
33 IIpakTnyeckas padora Ne 3. KauecTBeHHbIE peakIlMy Ha HOHBI B pacTBope. M3yueHne cBoMCTB CONIIHON KUCIIOTBHI. 1
34 Kucnopon u cepa. [loarpymnmna kucioposa. 9

[TonoxeHue KUCIopoaa u cepsl B MEPUOINIECKON CHCTEME XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. 1
35 Cepa: pusnyeckue u XuUMHYECKUE CBOICTBA. AmuoTponus cepbl [Ipumenenue. 1
36 CoenuHeHus Cephl: CEPOBOIOPOI, CYITb(OUIBI. 1
37 Oxcunpl cepbl. Oxeup cepol (IV). CepHucTast KUCIOTHI U UX COJIH. 1
38 Oxcun cepsl (V). CepHast KMCIIOTa U €€ COJIH. 2
39 3HaueHue CEepHOM KUCIIOTHI, €€ CoJiel B HApOJAHOM X03siicTBe.O0I1IMe Ipe/ICTaBICHHs] O TPOMBIIUIEHHBIX CHOC00aX NOTYyYEHUS

XUMHUYECKUX BelecTB. [Ipon3BOACTBO CEPHOM KUCHOTHIL.
40 OKHCIUTENbHBIE CBONCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTBHL. 1
41 IIpakTHyeckas padora Ne 4. Pemenue skcriepuMeHTaIbHbIX 3a1a4 1o Teme «Hemeramnsl IV — VII rpynn u ux coequnenus. | 1

Kucnopon u cepay.
42 CucremaTu3aius 1 00001IeHe 3HaHUN 10 TeMax: «[ anoreHbl», «[loarpymmna KUcIopoaar 1

A3ot u pocdop. Ioarpynna asora.

12

43 [Tonoxxenue azota u pocdopa B NEpUOANUECKON cUCTEME XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. XapaKTepUCTUKA

a3zoTa u (hocdopa. A3ot: pusnUeckre U XuMHUIECKre cBoiicTBa. [lomyuenue, mpuMeHEHHeE. 1
44 Ammuak. Ousznueckue U XuMuueckue cBoiictna. [lonydyenue, npuMenenne 1
45 IIpakTnuyeckas padora Ne 5. [lonmyueHue aMmmMuaka 1 U3y4eHue €ro CBOMCTB. 1




46 Conu aMMOHHS . 1

47 Oxcunpt azota. Oxcnst azora (1) u (1V). 1

48 A30THas KUCJIOTa U €€ COJIH 1

49 CaoiicTBa pa30aBJICHHON a30THOW KUCIOTEHI. 2

50 CBOWCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KMCJIOTHI.

51 A30THBIC YTOOPECHMUS. 1

52 docdop: huzmveckue u XuMHIeckue cBoicTBa. AyuoTrponus Gocdopa. 1

53 Coenunenus docdopa: okcua pochopa (V), oprodochopHas KUCI0Ta U €€ COIH. 1

54 dochopHbIC YTOOPECHHUS. 1
Yraepoa u kpemuuii. lloarpynna yriaepoaa. 13

55 [lonoxkeHue yriaepoaa U KPEMHHUS B TEPUOJAMYECKON CHCTEME XHWMHUYECKHX DJIEMEHTOB, CTPOCHHE WX aTOMOB. YTJepon: | 2

56 ¢bu3nvecKne 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA. AJUIOTPOIUS yriiepoja: anMas, rpadur, kapOouH, ¢yuiepeHsl. AncopOuusi.

S7 Coenunenus yrnepona: okcuasl yriepona (1I) u (IV). 1
YVeapnwuil 2az, ceoticmea u ¢usuonocuyeckoe oelicmsue Ha opeanuzm. Y TIICKUCIBIN ra3.

58 YroapHas KUCJIOTa B €€ COJIH. 1

59 IIpakTuyeckas padora Ne 6. [lonyueHnue yruekuciioro ra3a u u3y4eHue ero cBoiicTs. PacroznaBanme kapOooHATOB. 1

60 Pemienue 3a1au Ha BBIUMCIEHHUE MAacChl (00bEMA) MPOJIYKTA PEaKIMU MO0 M3BECTHOM Macce (00BhEMY) MCXOJIHOTO BemecTna, | 1
COJIEp>KaIlero MPUMECH.

61 Kpewmuuii u ero coenunenus. Oxcupg kpemuus (1V). Kpemnuesas kucnora u ee comu. 2

62 CunukatHas IpOMBIIUIEHHOCTh.[leMeHT.CTeks10. XMMUYECKHEe BEIIeCTBA KaK CTPOUTEIbHBIC U TOEIOYHbIE MATEPUAIIBI
(MeJ1.MpaMop,U3BECTHSIK. CTEKJIO, IIEMEHT). BemecTra ,Mcronb3yeMble B MOTUTrpaduu M KUBOMKCH , CKYJIBITYPE , APXUTEKTYPE.

63 Pemenvie 3a/1a4 Ha BEIYHMCIACHUS 10 XMMUYECKUM YPaBHEHUSM KOJIUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA O KOJUYECTBY, 00beMy, | 1
Macce PeareHTOB WIH MTPOIYKTOB PEAKITUH.

65 Pemenvie 3a/1a4 Ha BEIYHMCICHUS MacCOBOW JIOJU PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE. 1

66 Cucremaru3zanus 1 00001IeHUe 3HaHMH 110 TeMax: «I[loarpynma azoray, 2

67 «Iloarpynmna yriaepona.»

68 Kontpoabnas padora Ne 3 «Hemeramisi». 1
MeTaJLibl ¥ MX COeHHEHHUS. 20




69 [TonoxeHrne MeTauIOB B MEPUOAMYECKON cucTeMe XxuMmuueckux anemeHnToB J[.M. MenaeneeBa. Metammnueckas cBsazb. O0mue | 1
(u3HUecCKre CBOMCTBA METAJNIOB

70 Metayuibl B IPpUPOJIE U OOIIHE CITOCOOBI MX MOJYUYEHUS. 1

71 OO01mre XuMUYIEeCKUe CBOMCTBA METAJIJIOB: PEAKIIMU C HEMETAJUTAMH, KUCIIOTAMH, COJIIMU. DIIEKTPOXUMUYESCKUH psil HanpspkeHu# | 1
METAJIJIOB.

72 CrnaBsl (CTallb, 9YYTYH, TIOPATIOMUHHN, OpoH3a). 1

73 1
Kopposus metannos. CyIHOCTb KOPPO3HUH, 3alIUTa METAIJIOB OT KOPPO3UHU.

75 [lemounple MeTawibl. [loJoXKeHUE MIETOYHBIX METAUIOB B MEPHOIMYECKOH CHCTEME W CTpOoeHHe aromMoB. HaxokneHue B | 2

76 npupoje. Puznueckue 1 XuMudeckue cpoiicTBa. IlpuMeHeHne meI0YHbIX METAJUIOB U UX COeIMHEHUM.

77 [llenoyHO3EMENBHEIC METaJLITBI u ux COCTUHEHUSI. Haxoxnenue B IpHUpOJIC. 2

78 Kanpiuii v ero coenuHeHus.

79 KecTKoCcTh BOJIBI M CTIOCOOBI €€ YCTPAaHEHHUS. 1

80 Amnromunuii. [Tonoxenue anroMIUHIS B IEPUOINIECKON CUCTEME U CTpOeHHE ero aroma. Haxoxaenue B npupoae. @usndeckue u | 1
XUMHYECKHE CBOMCTBA aJTFOMUHUSI.

81 Ampomeprocms okcuoa u 2u0poKcUOa arrOMUHUSL 1

82 XKeneso. [lonoxenue xenesa B MEPUOJUUYECKON CUCTEME M CTpoeHHe ero aroma. Haxoxnenue B mpupozge. dusmueckue u | 1
XMMHUYECKHE CBOICTBA JKenesa.

83 CoenuHeHns KeJe3a U UX CBOMCTBA: OKCUIBI, THAPOKCH B! U conu kenesa (I u I1D). 1

84 [onsaTtue o Metayypruu. [Ipon3BoAcTBO UyryHa u crainu. [IpoGiema 6€30TXOMHBIX TPOU3BOJICTB B METALIYPTHH U OXpaHa | 2

85 OKpY’KaIoIIeH Cpeibl

86 IIpakTuyeckasi padora 7. PeneHue sKCriepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4 M0 TeMe «MeTaJuTbl M X COSAMHEHUS. 1

87 Pemenuie 3a/1a4 Ha BBIYUCIIEHHE MACCOBOM JIOJU XMUMUYECKOTO JIeMEeHTa 1o dhopMylie COeMHEeHUs. Yemarnosnenue npocmetiwen | 1
dopmynbl seuiecmsea no Macco8biM 00IAM XUMUYECKUX IeMEHMO8.

88 CucremaTu3aiiis U 00001IeHHe 3HAHUN 10 TeMax: «MeTaibl ¥ UX COSAMHEHUSD) 1

89 KonTponbHas pabota Ne 4 o reme «MeTaslibl U UX COSIUHEHUSD. 1
IlepBoHayaJibHBIE CBe/ICHUsI 00 OPraHNYeCKHX BelecTBax 12

90 [lepBoHaYaIbHBIEC CBEIEHUS] O CTPOCHUH OPTAaHWYECKHUX BEIIECTB. 1




91

YrineBonopossl. [IpenensHbie yrieBogopoasl. MeTaH, 3TaH.

92 Henpenensuble yrieBogopoasl. JtuieH. [IpeacrapieHue o nojmmepax Ha IPUMEPe MOJINITUIIEHA .

93 HcToyHMKH yTriIeBOAOPOJOB: HPUPOIHBINA ra3, He(Th, yroiab. XUMHYECKOE 3arps3HEHHE OKPYXKAIOLIEH Cpelpl U ero
HOCJIEACTBUSL.

94 Kucnopoaconepkamiue coeJUHEHHUS: CIUPTHI (METaHOJI, 3TAHOJI, TJIULEPHUH).

95 KapOoHoBbIe KHCIOTHI (YKCYCHAsi KUCIOTa, AMUHOYKCYCHAsi KHCJIOTa, CTEApPUHOBAS U OJICMHOBAS KUCIIOTHI).

96 buonorndecku BakHbIE BEMIECTBA: KU PBI, TIIFOKO3a, OCIKH. YTIeBOIbl. AMUHOKUCIOTHL. [lonmumepsl.

97 [IpoOGnema 6e3011acHOro UCMOJIb30BaHUS BEIIECTB U XUMHUECKUX PEaKIUi B IOBCEHEBHOM JKU3HU.

98 JlekapCTBEHHBIE MTPENIApaThL; MTPOOJIEMBI, CBI3aHHBIEC C HX TIPUMEHEHUEM.

99 TokcuyHbIe, TOpIOYNE U B3PHIBOOIIACHBIE BENIECTBA. BBITOBast XUMHUYECKasi TPAMOTHOCTb.

100 KonTponbuas pa6ora Ne 5 (MroroBast KoHTpoJsibHast paboTa).

101 O6o6u1ieHue 3HaHuii no Kypey «Heopranudeckas XUMHsD).

102 AHanu3 pe3ynbTaToB UTOTOBON KOHTPOJIBHOM pabOTHI.

ITonBenenue uToroB paboTel 3a yueOHBIN TO/.




B paHHOM pabouvei nporpamme no Atlelrreee

NPOHYMEPOBAHO, NPOLIHYPOBAHO, CKpPenieHo nevyatbto MBOY «
tOTasnMHCKOro  MyHUUMNANLHOTO paitoHa Pecnybaukn Tatapcra
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